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SULIT CB503: VENTILATION & AIR CONDITIONING 3

SECTION A : 100 MARKS
BAHAGIAN A : 100 MARKAH

INSTRUCTION:
This section consists of SIX (6) essay questions. Answer FOUR (4) questions only.

ARAHAN:
Bahagian ini mengandungi ENAM (6) soalan esei. Jawab EMPAT (4) soalan sahaja.

QUESTION 1
SOALAN 1

(a) Cumulative cooling load from wall, ceiling, floor, door and glass windows for a
room is 2.91 kW. Calculate the total cooling load if the room is occupied by 40
students for one session of 3 hours class and has 40 computers and 12 units of
fluorescent lamps. Latent heat from student is 139 watts, computer is 180 watts and

fluorescent lamp is 36 watts,

Beban penyejukan terkumpul dari dinding, siling, lantai, pintu dan tingkap kaca

bagi sebuah bilik adalah 2.91 kW. Kira Jumlah beban penyejukan jika bilik diluni

oleh 40 orang pelajar untuk satu sesi kelas selama 3 Jam dan 40 unit computer

serta 12 unit lampu kalimantang. Haba pendam dari pelajar adalah 139 watt,
compuler adalah 180 watt dan lampu kalimantang adalah 36 wart.

[20 marks]

[20 markah]

(b) The room needs to install 4 units of air conditioner. Referring to the catalogue in

Figure 1a, suggest preferable air conditioner unit.

Bilik tersebut memerlukan 4 unit penyamanan udara untuk dipasang. Merujuk

katalog pada Rajah 1a, cadangkan unit penyamanan udara yang sesudai.

[5 marks]
[5 markah)
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QUESTION 2
e - SOALAN 2
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iii. Nisbah kelembapan
v. Isipadu tertentu
v. Entalpi tertentu
[5 marks]
[5 markah)
QUESTION 3
SOALAN 3
0.3 msjs 0.3 m’fs
C
Im Im “
1m 2m D 2m 2m
B F
,? 1m Im
. E
\ 2m g
]
| 0.2 m’/s 0.2 m’fs
. ‘L A
Air
Conditioning
Unit {ACU)
Figure 3a

Figure 3a shows an air duct supply system for one space. Based on Appendix [: Chart
4.19 and Appendix IT : Chart 4.33, by using equal friction method and assuming that air

velocity at duct AB is 4 m/s, calculate:

L. Air volume for duct AB, BC, BD, DE, DF, FG and FH.

ii. Pressure drop at duct AB in Pa/m,

iii. Circular duct size for duct AB, BC, BD, DE, DF, FG and FH in mm,

iv. Rectangular duct size for duct AB, BC, BD, DE, DF » FG and FH in mm if duct
dimension ratio is 2:1.
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Rajah 3a menunjukkan sistem sesalur udara bekalan bagi sebuah ruang. Berdasarkan
kepada ‘Appendix I: Chart 4.19° dan ‘Appendix II: Chart 4.33’, dengan menggunakan
kaedah geseran sama dan anggapan bahawa halaju udara pada sesalur AB adalah
4m/s, kirakan:
i.  Isipadu udara bagi sesalur AB, BC, BD, DE, DF, FG dan FH.

ii.  Kejatuhan tekanan pada sesalur AB dalam Pa/m.

iii.  Saiz sesalur bulat bagi sesalur AB, BC, BD, DE, DF, FG dan FH (mm).

iv.  Saiz sesalur segiempat bagi sesalur AB, BC, BD, DE, DF, FG dan FH (mm)

sekiranya nisbah dimensi sesalur ialah 2:]

[25 marks]
[25 markah]

QUESTION 4
SOALAN 4

a) Describe vane axial fan regarding its function in ventilation system.

Huraikan kipas alir paksi bebilah beserta Jungsinya dalam sistem pengudaraan,

[8 marks]
[8markah]
b) Draw and label the vane axial fan.
Lukis dan labelkan kipas alir paksi bebilah.
[7 marks]
[7markah]
¢) Draw and label the propeller fan.
Lukis dan labelkan kipas pendorong.
[10 marks]
[10markah]
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QUESTION 5
SOALAN 5

(a) Explain four (4) advantages of district cooling system.
Terangkan empat (4) kebaikan sistem penyejukan daerah.
[8 marks]

[8 markah]

(b) District cooling plant equipment can be divided into three categories. State and give

TWO (2) examples for each category.
Peralatan loji penyejukan daerah dapat dibahagikan kepada tiga kategori.
Nyatakan dan berikan DUA (2) contoh untuk setiap kategori.

[9 marks]
[9 markah]

(c) Sketch and label the schematic diagram of a district cooling system.

Lakarkan dan labelkan gambarajah skematik bagi sistem penyejukan daerah.

[8 marks]
[8 markah]
QUESTION 6
SOALAN 6
(a) Define chilled beam system.
Definisikan sistem rasuk sejuk.
[5 marks]
[5 markah]
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(b) List TEN (10) advantages of using the chilled beam system.

Senaraikan SEPULUH (10) kelebihan menggunakan sistem rasuk sejuk.

[10 marks]

[10 markah]
(c) Described the operation of chilled beam system
Jelaskan operasi sistem rasuk sejuk

[10 marks]

[10 markah]
SOALAN TAMAT
8 SULIT
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